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1. Estruturas e tipos de rolamentos

1-1 Estrutura

Os rolamentos normalmente consistem de
anéis de rolamento, elementos de rolagem e
uma gaiola (veja Fig. 1-1).

Os elementos de rolagem séao dispostos
entre os anéis internos e externos com uma
gaiola, a qual retém os elementos de rolagem
na posic¢ao relativa correta, para que assim
nao toquem uns nos outros. Com essa estru-
tura, é realizado um movimento suave de ro-
lagem durante a operacgéo.

Os rolamentos séao classificados como a
seguir, pelo numero de elementos de rolagem:
rolamentos de uma carreira, duas carreiras ou
multicarreira (trés ou quatro carreiras).
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Rolamento rigido de esferas Rolamento de rolos cénicos

Arruela de eixo
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Arruela de
alojamento
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Nota) Em rolamentos axiais, 0s anéis interno e externo também
sdo chamados de "arruela de eixo" e "arruela de aloja-
mento", respectivamente. Em rolamentos de rolos coni-
Co0s, as respectivas formas sdo “cone” e “capa”.

Fig. 1-1 Estrutura do rolamento

1) Anéis do rolamento

A via dos elementos de rolagem é chama-
da de pista e a secéo dos anéis do rolamento
onde os elementos rolam é chamada de su-
perficie da pista. No caso dos rolamentos de
esferas, ja que sao fornecidas ranhuras para
esferas, estas sdo conhecidas também como
ranhuras da pista.

O anel interno € normalmente encaixado
um eixo e o anel externo com um alojamento.

2) Elemento de rolagem

Os elementos de rolagem podem ser es-
feras ou rolos. Ha disponivel muitos tipos de
rolamentos com varios formatos de rolos.

Q Esfera

Rolo cilindrico (L, <3D,)"
@ Rolocilindricolongo (3D, < L, < 10D,, D, > 5 mm)"
@=» Rolo agulha (3D, < L,<10D,, D, <5 mm)"

(W Rolo conico (conicamente trapezdide)

@  Rolo convexo (forma de barril)

Nota 1) [Lw : comprimento do rolo (mm)]
D, : didmetro do rolo (mm)
3) Gaiola

A gaiola guia os elementos de rolagem
juntamente com os anéis do rolamento, re-
tendo os elementos de rolagem na posicao
relativa correta. Ha varios tipos de gaiolas,
incluindo os tipos: prensado, usinado, mol-
dado e com pinos.

Devido resisténcia de friccdo menor do que
a encontrada em rolamentos de rolos e esferas
de complemento total, os rolamentos com gaiola
s&o mais adequados para uso em rotagao de alta
velocidade.

1-2 Tipo

O angulo de contato (o) € o angulo for-
mado pelo sentido da carga aplicada nos anéis
do rolamento e elementos de rolagem e um
plano perpendicular ao centro do eixo, quando
o rolamento esta carregado.

o=0" o o =90°

o Eh

Os rolamentos sao classificados em dois
tipos de acordo com o angulo de contato ().

* Rolamentos radiais (0°< o < 45°)
... projetado para acomodar
principalmente carga radial.
* Rolamentos axiais (45° < o < 90°)
... projetado para acomodar
principalmente carga axial.

Os rolamentos séo classificados na Fig.1-2,
e as caracteristicas de cada tipo de rolamento
sao descritas nas Tabelas 1-1 a 1-8.
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Fig. 1-2 Rolamentos
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Tabela 1-1 Rolamentos rigidos de esferas

Koyo

Uma carreira Duas carreiras
Tipo aberto | Tipo Tipo vedado | Tipo vedado Tipo vedado |Com anel | Tipo Tipo
blindado sem contato | com contato com contato | de retencdo | flangeado | maximo
extremamente
leve
‘ ‘ ‘ ‘ Adequado
lament
7z 2RU 2RS  2RK 2RD NR Rt o
extra pequeno
680, 690, 600, 620, 630, (ML), (OB) ... Rolamento miniatura, extra pequeno| M6200 4200
6800, 6900, 16000, 6000, 6200, 6300, 6400 M6300 4300

® Os tipos mais populares de rolamentos, amplamente
utilizados em muitas industrias.

® Pode ser acomodada uma carga radial e axial em
ambos os sentidos.

® Adequado para funcionar em alta velocidade com
baixo ruido e baixa vibragao.

© Rolamentos vedados empregando blindagem de ago
ou vedagoes de borracha sao preenchidos com
volume adequado de graxa quando sé&o fabricados.

® Rolamentos com flange ou anel de retencgao afixado
no anel externo séo faciimente montados em alojamentos
para o simples posicionamento do local do alojamento.

= Apesar de ter as mesmas dimensdes externas dos
rolamentos padréo, os rolamentos de tipo maximo
possuem um indice de carga mais alto, pois uma fenda
de entrada em cada um dos anéis externos e internos
permite que uma grande quantidade de esferas seja
inserida diferentemente dos rolamentos padrao.

[ Gaiolas recomendadas ] Gaiola de aco prensado (tipos tiras, tipo trava ...uma carreira, tipo S ...duas carreiras),
ou gaiola usinada com liga de cobre ou resina fendlica, gaiola moldada com resina sintética

Automoveis :

[ Principais aplicagdes ]

rodas dianteiras e traseiras, transmissdes, dispositivos elétricos

Equipamento elétrico : motores padrao, aparelhos elétricos para uso doméstico
Outros : instrumentos de medigdo, motores de combustao interna, equipamentos de
construgao, rodeiros de veiculos ferroviarios, equipamentos de transporte de
carga, equipamentos para agricultura, equipamentos para outros usos industriais
Largura do
rolamento Superfici ‘
Chanfro do uperficie externa
anel externo Vedacao do rolamento \ Fenda de
: ™~ Encosto Face entrada
Pista do f . da ranhura ; i
anel externo \ﬂ Gaiola usinada
Pista do anel 2 ~— Face
interno - P 2, 2 Gaiol
Chanfro do o g8 o pr%lr?s%da
anel interno 5 g2 @ ;
2, 8% & . (tipo S)
8 89 © Superficie do furo
—— ¢ g g-g 2 do rolamento m
OO T Q
ES o5 ¥
58 85 ¢
o -
. t @5 2
Gaiola prensada D{c £
tipo tiras ﬂ a
(tip ) | Tamanho do rolamento
’ (Referéncia) Unidade mm
_ Conotacao Diametro do furo | Diametro externo
Anel de retencao
Miniatura - Abaixo de 9
Ranhura do anel Extra pequeno Abaixo de 10 | 9 ou mais
de retencao Tamanho pequeno | 10 ou mais 80 ou menos
Tamanho médio - 80 - 180
Tamanho grande - 180 — 800
Tamanho extra grande | — Acima de 800
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Tabela 1-2 Rolamentos de esferas de contato angular

Uma carreira Combinado em par Duas carreiras
Para uso em Disposicao Disposicao Disposigao
alta velocidade | costa a costa  face a face em tandem
Com galola Com gaiola ] ACH DB DF DT (Com fenda
prensada usinada de entrada)
7000 , 7200 , 7300 , 7400 ........... Angulo de contato  30° gggg gggg
7000B, 7200B, 7300B, 7400B .......... 40° ) )
7900C, 7000C, 7200C, 7300C 15° Angulo de contato Angulo de contato
ACH900C. ACHO00C [ 3" o

8 Os anéis e esferas dos rolamentos possuem seus proprios angulos de contato
gue sdo normalmente de 15°, 30° ou 40°.
Maior angulo de contato ... maior resisténcia contra carga axial
Menor angulo de contato ... mais vantajoso para rotagao em alta velocidade
® Rolamentos de uma carreira podem acomodar uma carga radial e axial
em um sentido.
# Rolamentos combinados em par DB e DF e rolamentos de duas carreiras
podem acomodar cargas radiais e axiais em ambos 0s sentidos.
Os rolamentos combinados em par DT sao usados para aplicagdes onde
a carga axial em um sentido € muito grande para ser aceita por um rolamento.
8 Os rolamentos de alta velocidade tipo ACH foram projetados para conter mais
esferas do que os rolamentos padrao, minimizando o didametro da esfera,
oferecendo melhor desempenho em maquinas operatrizes.
8 Rolamentos de esferas de contato angular sdo usados para operagées
de alta velocidade e precisao.

® A carga axial em ambos os
sentidos e a carga radial
podem ser dispostas adap-
tando uma estrutura colocan-
do em pares costa a costa
dois rolamentos de esferas de
contato angular de uma carreira.

© Para rolamentos sem fenda
de entrada, esta disponivel o

tipo vedado.
2z 2RS
(Blindado) (Vedado)

[ Gaiolas recomendadas ] Gaiola de ago prensado (tipo conica ..

.uma carreira: tipo S, tipo trava ...duas carreiras),

liga de cobre ou gaiola usinada com resina fendlica, gaiola moldada com resina sintética

[ Principais aplicagdes ] Uma carreira :

fusos de maquina operatriz, motores de alta freqtiéncia, turbinas de gas, separadores

centrifugos, rodas dianteiras de automoveis pequenos, eixos de pinhao diferencial
Duas carreiras: bombas hidraulicas, compressores tipo Roots, compressores de ar,
transmissdes, bombas de injecdo de combustivel, equipamentos de impresséo

Angulos de contato dos

Costa do anel Face do anel A e
oxtorng ___externo Gaiola rolamentos Koyo (Referéncia)
Face d | Coslta do | — usinada Anaulo d Cédiao adicional
in?ngnoo anel | 2:eullrc1)temo Anel Anel externo  Angulo de contato | Cédigo adiciona
interno escareado N
Vde contato saltado 15 C
ﬂ’ c 20° CA
e dee gg?ga As esferas e 0 anel do 25° AC
rolamento no s&o separaveis 30° A (Omitido)
35° E
Diferenca (&) 40° B

e

Ki/ Gaiola prensada
(tipo cénico) :C;I

Diferenca (5,)
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Rolamentos “tipo G” sdo
processados (com acabamento
retificado) de modo que a
diferenga passe a ser §; = §,.

A combinagédo em par DB, DF

e DT ou pilha estéo disponiveis.
























































































































